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(57) Abstract: The invention relates to a device for producing a gas/liquid mixture, particularly an air/water mixture, in the vicinity 
of cutting tools, particularly chisels, which are attached to at least one cutting head (10) that is rotationally mounted on a jib (5) of a 
cutting machine (1). The inventive device comprises at least one nozzle pair consisting of a nozzle (14) for discharging a gas jet and 
f^l of a nozzle (13) for discharging a liquid jet. The axes (17, 18) of these nozzles (13, 14) of a nozzle pair are oriented so that their jets 

O intersect one another at a distance from the nozzle outlet openings. The axes (17, 18) of the nozzles (13, 14) of a nozzle pair form 
an angle with one another ranging from 45° to 135°, preferably from 75° to 85°. 

1^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
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(57) Zusanunenfassung: Bei einer Vorrichtung zur Erzeugung eines Gas-Fliissigkeits-Gemisches, insbesondere Luft-Wasser-Ge- 
misches, im Bereich von an wenigstens einem an einem Auslegerarm (5) einer Schrammaschine (1) rotierbar gelagerten Schramkopf 
(10) angeordneten Schram werkzeugen, insbesondere Meisseln, mit wenigstens einem DUsenpaar bestehend aus einer Duse (14) zum 
Ausstossen eines Gasstrahles und einer Duse (13) zum Ausstossen eines FlUssigkeitsstrahles, wobei die Achsen (17, 18) der Dtisen 
(13, 14) eines Dusenpaares derart ausgerichtet sind, dass die Strahlen in Abstand von den Dusenaustrittsdffnungen aufeinander tref- 
fen, schliessen die Achsen (17, 18) der Dusen (13, 14) eines Dusenpaares einen Winkel von zwischen 45° und 135°, vorzugsweise 
zwischen 75° und 85°, miteinander ein. 
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Vorrichtuna zur Erzeuauna eines Gas-Fliissigkeits-Gemisches im 
Bereich von Schramwerkzeuaen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Gas- 
5 Fliissigkeits-Gemisches , insbesondere Luf t-Wasser-Gemisches , im 
Bereich von an wenigstens einem an einem Auslegerarm einer 
Schrammas chine rotierbar gelagerten Schramkopf bzw. Schneidwalze 
angeordneten Schramwerkzeugen, insbesondere MeiSeln, mit wenig- 
stens einem Dusenpaar bestehend aus einer Duse zum AusstoSen 
10 eines Gasstrahles und einer Dtise zum AusstoSen eines Flussig- 
keitsstrahles , wobei die Achsen der Dusen eines Dusenpaares 
derart ausgerichtet sind, dass die Strahlen in Abstand von den 
Diisenaustrittsof fnungen aufeinander treffen. 

15 Vorrichtungen der eingangs genannten Art sind beispielsweise der 
DE 19951848 Al zu entnehmen. Es sind weiters eine Reihe von 
Einrichtungen bekannt, bei welchen Kuhlwasser oder Wasser-Luft- 
Gemische in die Schneidspur von Schrammaschinen eingebracht 
werden, sodass Funken geloscht und die Schneidspur hinter dem 

20 Schneidmeifiel gekiihlt werden kann. Eine derartige mit Luft 
und/oder Wasser erfolgende Bedtisung ist beispielsweise in Form 
einer EinzelmeiSelbedusung bekannt, bei welcher die Freigabe der 
Dvise in Abhangigkeit von einer Verschiebebewegung eines MeiSels 
in Folge der Reaktionskraf t gesteuert wird. Alternativ sind 

25 Einrichtungen zur Ausbildung eines mehr oder minder gleich- 
maSigen Spruhnebels vorgeschlagen worden, mit welchen die Spruh- 
strahlen auf das Schramaggregat gerichtet sind, um einen Spruh- 
nebel um das Schramaggregat herum zu erzeugen. Beispielsweise 
•ist eine solche Einrichtung aus der DE 3609754 Al bekannt. 

30 

Bedusungseinrichtungen fur MeiSel von Schramkopfen dienen in 
erster Linie dem Zweck der Staubbekampfung und zur Verringerung 
der Zundgefahr eines austretenden Me than- Gas -Luf t-Gemisches . 
Durch die Ktihlung der Meifiel soil naturgemSS auch der Verschleifi 
35 verringert werden. Die Bedtisung erfolgt hierbei oft mit einem 
Gas-Flussigkeits-Gemisch und insbesondere mit einem Luft-Wasser- 
Gemisch, wobei verschiedene Methoden bekannt geworden sind, um 



WO 2004/029412 




PCT/AT2003/000253 



- 2 - 



ein derartiges Luf t-Wasser-Gemisch herzustellen. Bei dem aus der 
DE 19532459 bekannt gewordenen Verfahren wird hierzu aus Luft 
und Wasser durch Zerstauben ein Spruhnebelstrahl hergestellt, 
welcher zur Beauf schlagung der SchneidmeiSel und/oder der 
5 Schneidspuren verwendet wird um zu verhindern, dass es im 
Bereich des Schneidraumes zu Abf lammungen kommt . In der DE 
2816797 Al wird zur Erzeugung eines Luf t-Wasser-Gemisches 
vorgeschlagen, dass in den Luf taustrittskanalen radiale Bohrun- 
gen vorgesehen sind, welche mit einem wasserf iihrenden Raum in 

10 Verbindung stehen, sodass Wasser und Luft aus den Diisen 
zerstaubt austritt. Die Achsen dieser Diisen sind gegen diejenige 
Seite des Schramkopfes gerichtet, an welcher die MeiSel aus dem 
Gestein austreten. Aus der DE 19851620 Al ist ein Bediisungs- 
system bekannt geworden, bei dem die Zerstauberdiisen als 

15 Nebeldiisen ausgebildet sind, in deren mit der mit Druckluft 
beauf schlagten Luftkammer verbundene Dusenbohrungen jeweils eine 
mit Druckwasser beauf schlagte Wassereinspritzdu.se miindet, die 
einen in Langsrichtung der Diisenbohrung verlaufenden Wasser- 
strahl erzeugt, wobei der Druck des Druckwassers hoher als der 

20 der Druckluft ist. 

Bei der Bediisungseinrichtung gemaS der DE 19951848 Al, von 
welcher die vorliegende Erfindung ausgeht, ist einer Luftduse 
wenigstens eine einen Wasserstrahl erzeugende Wasserduse derart 

25 zugeordnet, dass Luftstrahl und Wasserstrahl in Abstand von den 
Dusenaustrittsof f nungen unter Bildung eines den Schneidkopf 
beauf schlagenden Luf t-Wasser-Gemisches in Kontakt kommen. Dabei 
sind die einzelnen Diisen derart angeordnet und die Achsen der 
Diisen derart ausgerichtet , dass der Luft- und der Wasserstrahl 

30 unter einem Winkel von ca. 10 bis 15° aufeinander treffen. 

Den bekannten Dusensystemen ist jedoch gemeinsam, dass zur 
Erzeugung eines Wasser-Luf t-Gemisches eine nicht unerhebliche 
Menge an Wasser eingesetzt werden muss, was den Nachteil hat, 
35 dass die Sohle aufweichen kann, wodurch die sichere und prazise 
Verf ahrbarkeit einer Schram- bzw. Streckenvortriebsmaschine 
nicht mehr gewahrleistet ist. Die Erfindung zielt daher darauf 
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ab, eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Gas-Flussigkeits-Ge- 
misches der eingangs genannten Art .zu schaf fen, mit welcher auch 
bei Einsatz von geringen Flussigkeitsmengen eine effiziente Be- 
nebelung im Bereich der Schramaggregate erreicht werden kann, 
5 sodass die Sohle nicht unzul&ssig aufgeweicht wird, Gleichzeitig 
soli eine moglichst feine Zerstaubung der Flussigkeit bewirkt 
werden, um die Entztindungsgefahr im Bereich des Schramaggregates 
zu verringern. SchlieSlich soil mit der erf indungsgemaSen Ein- 
richtung trotz der geringeren Flussigkeitsmengen eine ausrei- 

10 chende Kiihlung der Schramwerkzeuge und insbesondere der MeiSel 
gelingen. Zur Losung dieser Aufgabe besteht die erf indungsgemaSe 
Vorrichtung ausgehend von der eingangs genannten Bedusungsein- 
richtung im wesentlichen darin, dass die Achsen der Diisen eines 
Dusenpaares einen Winkel von zwischen 45 und 135°, vorzugsweise 

15 zwischen 75 und 85°, miteinander einschliefien. Dadurch, dass ab- 
weichend von den bekannten Einrichtungen die Flussigkeits- und 
Gasdusen derart orientiert sind, dass ein Flussigkeits- und ein 
Gasstrahl unter einem winkel von zwischen 45 und 13 5° auf- 
einander treffen, wird eine besonders effektive Zerstaubung 

20 erreicht, wobei ein Nebel mit einem Tropf enspektrum entsteht, 
welches eine Verringerung der Zundgefahr unter gleichzei tiger 
Gewahrleistung einer ausreichenden Kuhlung der Schramaggregate 
begtinstigt. Durch den steileren Anstellwinkel zwischen Gas- und 
Fliissigkeitsduse erfolgt eine starkere Ablenkung des Wasser- 

25 strahls aus seiner urspriinglichen Richtung, wodurch eine effi- 
zientere. Zerstaubung gewahrleistet ist. Hierbei hat sich 
gezeigt, dass eine wesentliche Verbesserung der Zerstaubung bei 
Winkeln groSer 45° eintritt, da hier die Norma lkomponente des 
einen Strahls relativ zum anderen groSer ist als die parallele 

3 0 Richtungskomponente . 

Die Zerstaubungs lei stung kann dadurch noch weiter verbessert 
werden, dass der Flussigkeitsstrahl den Gasstrahl sehr nahe an 
dessen Miindung trifft, da dort die Luf tgeschwindigkei t am 
35 hochsten ist und besonders hohe Scherkraf te zur Wirkung gelangen 
konnen. Bevorzugt ist die erf indungsgemafie Vorrichtung daher 
derart weiter gebildet, dass der Kreuzungspunkt der Achsen der 
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Dtisen eines Dusenpaares weniger als 100 mm, bevorzugt weniger 
als 50 mm, besonders bevorzugt etwa 8 mm, von der Dtisen- 
austrittsof fnung der Gasduse entfernt liegt. 

Dadurch, dass erf indungsgemaS die Achsen der Dtisen eines 
Dusenpaares einen Winkel von zwischen 45 und 135° miteinander 
einschliefcen, besteht naturgemafc die Gefahr, dass der Fliissig- 
keitsstrahl den Gasstrahl durchsto&t. Urn dies zu vermeiden ist 
in vorteilhafter Weise vorgesehen, dass der Austrittswinkel der 
Flussigkeitsdusen zwischen 5 und 10° betragt, wobei die Flus- 
sigkeitsdusen als Rundstrahldiisen ausgebildet sein konnen, deren 
Austrittsof fnungen bevorzugt einen Durchmesser von etwa 1 mm 
aufweisen. Bei einer derartigen Konf iguration wird ein punkt- 
formiges Auftreffen des Flussigkeitsstrahls auf den Gasstrahl 
verhindert und eine besonders gleichmaSige Verbreitung des Flus- 
sigkeitsstrahls begunstigt, sodass ein f einer Nebel mit einer 
gleichmafiigen Tropf chenverteilung und Tropf chengroSenverteilung 
erreicht wird. 

Im Bereich der Gasduse kann eine Optimierung derart vorgenommen 
werden, dass der Durchmesser der Austrittsof fnungen der Gasdusen 
wenigstens 3 mm, vorzugsweise etwa 5 mm, betragt, wobei weiters 
die Gasdiisen zur Ausbildung turbulenter Stromungen mit einer der 
Austrittsof fnung vorgeschalteten wirbelkammer ausgebildet sein 
konnen. In einer derartigen der Austrittsof fnung vorgeschalteten 
Wirbelkammer konnen sich Turbulenzen ausbilden, sodass der 
Gasstrahl als turbulente Stromung bzw. mit einem Drall aus der 
Duse austritt. Dadurch kann die Effizienz der Zerstaubung weiter 
erhoht werden und der Tropf chendurchmesser des Nebels weiter 
verringert werden. 

Durch Einstellung des Gaszuf iihrungsdrucks bzw. Flussig- 
keitszufuhrungsdrucks konnen die einzelnen Parameter des sich 
ausbildenden Nebels beeinflusst werden, wobei sich besonders 
gunstige Eigenschaf ten bei einer Einstellung des Gaszuf iihrungs- 
drucks von 0,6 bis 1,5 bar beobachten lassen. In vorteilhafter 
Weise ist daher die Ausbildung derart weitergebildet , dass die 
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Gasdusen f ur, einen Gas zuf uhrungsdruck von 0,6 bar bis 1,5 bar 
und die Fliissigkeitsdusen fur einen Flussigkeitszuf uhrungsdruck 
von 4 bar bis 5 bar ausgebildet sind. 

5 Mit der erf indungsgemaSen Vorrichtung wird im Bereich der 
Schramwerkzeuge ein uberaus feiner Nebel ausgebildet, welcher 
neben einer Verringerung der Zvindgefahr auch eine Kuhlung der 
Werkzeuge bewirkt. Zu diesem Zweck sind die Dusen auf derjenigen 
Seite des Schramkopfes angeordnet, an welcher die MeiSel in das 
10 Gestein eintreten. Das Luf t-Wasser-Gemisch wird infolge des 
Cuandaef f ektes wirksam durch den Schneidbereich geleitet, sodass 
die Kiihlwirkung in der Kontaktzone und weitgehend auch auSerhalb 
des Eingriffes gegeben ist. Urn die Kuhlleistung gezielt an den 
MeiSeln zur Wirkung zu bringen, ist mit Vorteil die Ausbildung 
15 derart weitergebildet , dass die Achsen der Gasdusen auf die 
Schramwerkzeuge, insbesondere die Spitze der Meifieln gerichtet, 
angeordnet sind. Dadurch wird der Nebel mit einer zu den Spitzen 
der MeiSeln gerichteten Stromung ausgebildet, sodass eine 
gezielte Einwirkung auf die einer besonderen Belastung 
20 ausgesetzten Teile des Schramaggregats sichergestellt ist, und 
eine ausreichende Kuhlung trotz Verringerung der Kuhlfliissig- 
keitsmenge gelingt. 

Zur Ausbildung eines uber die gesamte Lange des Schramkopfes 
bzw. Schneidwalze gleichmaSig verteilten Nebels ist bevorzugt 
eine Mehrzahl von Dusenpaaren an einem mit dem Schramarm 
verbundenen parallel zur Rotationsachse des Schramkopfes bzw. 
Schneidwalze verlaufenden Dusenstock angeordnet. Zur 
Gewahrlei stung einer ausreichenden Nebeldichte betragt mit 
Vorteil der Abstand benachbarter Dusenpaare hierbei weniger als 
150 mm. In diesem Fall ist sogar auch dann noch fur eine aus- 
reichende Bedusung des Schramaggregates gesorgt, wenn einzelne 
der uber die Lange des Schramkopfes verteilt angeordneten Diisen 
ausfallen, da durch die ausreichende Auffacherung des 
Flussigkeit-Gas-Gemisches benachbarte Dusenpaare im Bereich der 
ausgefallenen Dusen zur Wirkung gelangen. 



25 



30 



35 
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Urn eine leichte Einstellbarkeit der Bedusungsparameter zu 
erreichen und insbesondere den Winkel zwischen den Achsen der 
Fliissigkeitsdusen und den Achsen der Gasdusen einzustellen und 
an die jeweiligen Betriebsbedingungen anzupassen, ist mit Vor- 
teil die Ausbildung derart weitergebildet , dass die Dusen 
schwenkbar im Dusenstock gelagert sind. 

Mit der erf indungsgemaSen Bedusungseinrichtung gelingt es unter 
Einhaltung optimaler Zerstaubungsbedingungen eine wesentlich 
verbesserte Zerstaubung der Flussigkeit zu erreichen, sodass 
auch bei geringen Fliissigkeitsmengen eine Verringerung der 
Zundgefahr erreicht wird, sowie eine ausgezeichnete Loschwirkung 
besteht. Durch die erf indungsgemaSe Anordnung der Dusenachsen 
wird daruber hinaus eine ubermaSige Sichtbehinderung auf das 
Schramaggregat vermieden. Da mit dem erf indungsgemaSen Bedii- 
sungssystem auch eine effiziente Staubniederschlagung und 
MeiSelkuhlung gegeben ist, kann das erf indungsgemaSe Bediisungs- 
system auch fur sogenannte trockene Schneidkopf e, d.h. fur 
Schneidkopfe, welche keiner direkten Meifielbedusung unterliegen, 
zum Einsatz gelangen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer in der Zeichnung 
schematise!! dargestellten Ausfuhrungsbei spiel es naher erlautert. 
In dieser zeigen Fig.l eine Sei tenansicht einer Vor- 
triebsmaschine mit einer am Schramgetriebe festgelegten Be- 
dusungseinrichtung, Fig. 2 eine Vorderansicht des Dusenblockes , 
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III - III der Fig. 2 und Fig. 4 
einen Schnitt durch eine Luftdiise. 

In Fig.l ist eine Schrammas chine 1 dargestellt, welche auf einem 
Raupenfahrwerk 2 auf der Sohle 3 verfahrbar ist. Die 
Schrammas chine 1 verfugt uber eine mit 4 schematisch angedeutete 
Ladeeinrichtung und tiber einen Schramarm 5, welcher urn eine im 
wesentlichen vertikale Achse 6 in horizontaler Richtung 
schwenkbar ist, und um eine im wesentlichen horizontale Achse 7 
in Richtung des Doppelpfeils 8 in vertikaler Richtung schwenkbar 
angelenkt ist. Der Schwenkantrieb in vertikaler Richtung ist 
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schematisch durch ein hydraulisches Zylinderkolbenaggregat 9 an- 
gedeutet. Am hinteren Ende der Maschine ist eine Abforderein- 
richtung angedeutet. 

5 Der Schramarm 5 tragt die Schramkopfe 10, welche in Richtung des 
Pfeils 11 rotierend angetrieben sind. Am Schramarm 5 ist im 
Bereich des Schramgetriebes ein Dusenblock 12 festgelegt dessen 
Vorderansicht in Fig. 2 dargestellt ist. 

10 In Fig. 2 ist ersichtlich, dass am Dusenblock 12 eine Vielzahl 
von Diisenpaaren angeordnet ist, welche jeweils aus einer 
Fliissigkeits- , insbesondere Wasserdtise 13 und einer Gas-, 
insbesondere Luftdtise 14 bestehen. Der gemeinsame Wasseran- 
schluss ist mit 15 und der gemeinsame Luf tanschluss mit 16 

15 gekennzeichnet . Der Diisenblock erstreckt sich liber die Breite 
des Schramkopfes und durch die beiden seitlichen Dusenblock- 
fortsatze 2 2 auch tiber den linken und rechten Kalottenbereich 
des Schramkopfes. Zur Verbesserung der Kuhlwirkung kann ein 
zusatzlicher Dtisenbalken auf der Unterseite des Auslegers ange- 

20 ordnet werden, sodass die Meifiel nach dem Austritt aus dem 
Schneidbereich nachgekuhlt werden. 

In der Schnittansicht gemafi Fig. 3 ist nun die Ausrichtung der 
Dtisen 13 und 14 eines Dusenpaares ersichtlich. Die Achsen der 
25 Dtisen sind mit 17 und 18 bezeichnet und schlieSen 
erf indungsgemaS einen Winkel a von zwischen 45 und 135° ein, 

wobei in der Zeichnung ein besonders bevorzugter Winkel von 80° 
dargestellt ist. Weiters sind die Dtisen derart angeordnet, dass 
der Auf tref fpunkt 19 in einem Abstand a von der Austrittsof fnung 
30 der Luftdtise angeordnet ist, welcher bevorzugt weniger als 100 
mm betragt. In der in der Fig. 3 darges tell ten Anordnung betrSgt 
der Abstand a besonders bevorzugt 8 mm. 

In Fig. 4 ist eine vergroSerte Darstellung des austrittsseitigen 
35 Teils der Luftdtise 14 dargestellt, wobei der Austrittsof fnung 20 
eine Wirbelkammer 21 vorgeschaltet ist, in welcher turbulente 
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Luftduse betragt besonders bevorzugt ungefahr 5 nnm. 
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Anspruch e : 

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Gas-Fliissigkeits-Gemisches, 
insbesondere Luf t-Wasser-Gemisches , im Bereich von an wenigstens 

5 einem an einem Auslegerarm (5) einer Schrammas chine (1) 
rotierbar gelagerten Schramkopf (10) bzw. Schneidwalze 
angeordneten Schramwerkzeugen, insbesondere Meifeeln, mit 
wenigstens einem Diisenpaar bestehend aus einer Diise (14) zum 
AusstoBen eines Gasstrahles und einer Diise (13) zum AusstoSen 

10 eines Fliissigkeitsstrahles , wobei die Achsen (17 , 18) der Diisen 
(13, 14) eines Diisenpaares derart ausgerichtet sind, dass die 
Strahlen in Abstand von den Dtisenaus trittsof fnungen aufeinander 
treffen, dadurch gekennzeichnet , dass die Achsen (17, 18) der 
Diisen (13, 14) eines Dusenpaares einen Winkel von zwischen 45° 

15 und 135° , vorzugsweise zwischen 75° und 85°, miteinander 
einschlieSen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kreuzungspunkt der Achsen (17, 18) der Diisen (13, 14) eines 

20 Dusenpaares weniger als 100 mm, bevorzugt weniger als 50 mm, 
besonders bevorzugt etwa 8 mm, von der Diisenaustrittsof fnung der 
Gasdiise (14) entfernt liegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Austrittswinkel der Fliissigkeitsdiisen (13) zwischen 5° 

und 10° betragt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fliissigkeitsdusen (13) als Rundstrahldiisen 

30 ausgebildet sind, deren Aus trittsof fnungen bevorzugt einen 
Durchmesser von etwa 1 mm aufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Aus trittsof fnungen der 

35 Gasdiisen (14) wenigstens 3 mm, vorzugsweise etwa 5 mm, betragt. 
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6. Vorrichtung nach einern der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gasdusen (14) zur Ausbildung 
turbulenter Stromungen mit einer der Austrittsof f nung vorge- 
schalteten Wirbelkammer ausgebildet sind. 

5 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Gasdusen (14) fur einen Gaszu- 
fuhrungsdruck von 0,6 bar bis 1,5 bar und die Flussigkeitsdiisen 
(13) fur einen Flussigkeitszufuhrungsdruck von 4 bar bis 5 bar 

10 ausgebildet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Achsen (18) der Gasdusen (14) auf die 
Schramwerkzeuge, insbesondere die Spitze der Meifieln, gerichtet 

15 angeordnet sind. 

9 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dass eine Mehrzahl von Dvisenpaaren an einem mit 
dem Schramarm (5) verbundenen, parallel zur Rotationsachse des 

20 Schramkopfes (8) verlaufenden Dusenstock (12) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand benachbarter Dusenpaare weniger 
als 150 mm betragt. 

25 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Diisen (13, 14) schwenkbar im Dusenstock 
(12) gelagert sind. 



